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(57) Abstract 

The present invention relates to a 
method for checking the blocking func- 
tion of a network-component transmis- 
sion blocking device, wherein said de- 
vice is used for blocking the transmis- 
sion line (TX) from the network com- 
ponents (10) towards the network and 
uses a blocking function that involves 
applying a local signal (H) to a first 
node (Kl). The method comprises the 
following steps: sampling the poten- 
tial of the transmission line (TX) and 
sending the sampled potential back to 
the network component (10); activat- 
ing the blocking function; transmitting 
a test signal message to the network 
through the transmission line (TX) if 
the blocking function is activated by the 
network component (10); and checking 
the blocking function by analysing the 
sampled potential sent in the network 
component (10). 
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(57) Zusammcnfassung 



Die vorliegende Erfindung schafft ein Verfahren zur Uberpriifung der Sperrfunktion einer Netzwerkkomponen- 
ten-Ubertragungssperrvorrichtung, mittels welcher eine Obertragungsleitung (TX) von der Netzwerkkomponente (10) zum Netzwerk 
durch eine Sperrfunktion, welche das Anlegen eines logischen Signals (H) an einem ersten Knoten (Kl) bewirkt, sperrbar ist, 
gekennzeichnet durch die Schritte: Abgreifen des Potentials der Obertragungsleitung (TX) und Ruckfuhren des abgegriffenen Potentials zur 
Netzwerkkomponente (10); Aktivieren der Sperrfunktion; Ubertragen einer vorbestimmten Priifsignalbotschaft bei aktivierter Sperrfunktion 
von der Netzwerkkomponente (10) zum Netzwerk uber die Ubertragungsleitung (TX); und Oberpriifen der Sperrfunktion durch Analysieren 
des ruckgefiihrten abgegriffenen Potentials in der Netzwerkkomponente (10). 
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Verfahren und Vorrichtung zur Uberpriifung der Sperrf unktion 
einer Netzwerkkomponenten-Ubertragungssperrvorrichtung 

STAND DER TECHNIK 

Die vorliegende Erfizidung betrif ft ein Verfahren und eine 
Vorri chcung zur Uberpriifung der Sperrf unktion einer Netz- 
werkkomponenten-Ubertragungssperrvorrichtung , mitteis wel- 
cher eine Ubertragungsleitung von der Netzwerkkomponente 
zuia Netzwerk durch eine Sperrf unktion, welche das Anlegen 
eines logischen Signals an einem ersten Knoten bewirk:t, 
sperrbar ist . 

Obwohl auf beiiebige Netzwerke anwendbar , werden die vor- 
liegende Erfindung sowie die ihr zugrundeliegende Problema- 
tik in bezug auf eine Net zwerkkomponent en-Uber tr agungs - - 
sperrvorrichtung eines an Bord eines Kraf tf ahrzeuges be- 
findlichen Netzwerks, naialich der CAN-Ubertragungssperr- 
f unktion (CANSTOP) des echtzeitf ahigen seriellen Bussys terns 
^Controller Area Network" (CAN) , erlautert. 

In modernen Kraf tf ahrzeugen sind uber einen Bus, wie z.B. 
den CAN-Bus, verbundene Netzwerkkomponenten (Steuergerate, 
Sensoreinrichtungen, Aktoreinrichtungen) mit eindeutlgen 
Aaressen vorgesehen, die gezieit Nachrichten mit eincleuti- 
ger Zuordnung zwischen denselben austauschen zu konnen. 
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Ein Beispiel fur eine solche Netzwerkkomponenten ist eine 
Abstandsregelungseinrichtung, welche in einem Kraf tf ahrzeug 
zur automatischen Abstandsregelung eingesetzt wird. 

Die der vorliegenden Erfindung zugrundeliegende Problematik 
besteht allgemein darin, dafi es erforderlich ist, solch ei- 
ne Netzwerkkomponente in bestimmten Fallen vom Netzwerk ab- 
zukoppeln bzw. ihre Ubertragungsf unktion an das Netzwerk 
durch eine Sicherheitsvorrichtung in Form einer Netzwerk- 
komponenten-Ubertragungssperrvorrichtung zu sperren . 

Fig. 2 zeigt eine bekannte solche Ubertragungssperrvorrich- 
tung fur eine CAN-Netzwerkkomponente . 

In Fig. 2 bezeichnen 100 einen Fahrzeug-CAN-Bus, 10 einen 
Controller einer Abstandsregelungseinrichtung , 2 0 eine 
Ubertragungssperrsignal-Erzeugungseinrichtung, 15 ein CAN- 
Steuerteil des Controllers 10 (ublicherweise ein Mikirocon- 
troller) , 151 einen TX-Ubertragungsport des CM-Steuerteils 
15, 152 einen RX-Empf angsport des CAN-Steuerteils 15, 30 
eine CAN-Ubertragungs/Empf angseinricbtung , TX eine Obertra- 
gungsleitung, RX eine Empf angsleitung , CANH eine CAN- 
Hochpegelleitung, CANL eine CAN-Niederpegelleitung , 51 ei- 
nen Schalter, SS eine Sperrsignalleitung , Kl einen ersten 
Knoten, R einen Widerstand und V+ ein Versorgungspotential . 

Im Normalbetrieb sendet der Contoller 10 mittels seines 
CAN-Steuerteils 15 Signalbotschaf ten iiber die unidirektio- 
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nale Ubertragungsleitung TX an die CAN-Ubertragungs/ Emp- 
f angseinrichtung 30, von wo sie liber den Fahrzeug-CAN-Bus 
100 an die iibrigen Netzwerkkomponenten liber die CAN- 
Hochpegelleitung CANH und die CAN-Niederpegelleitung CANL. 
Ebenso empfangt er an ihn adressierte Signalbotschaf ten 
liber die unidirektionale Empf angsleitung RX von der CAN- 
Ubertragungs /Empf angseinrichtung 3 0 . 

Mittels der Ubertragungssperrsignal-Erzeugungseinrichtung 
20, welche im vorliegenden Beispiel ein digitaler Signal- 
prozessor (DSP) ist, konnen entweder direkt liber eine 
(nicht gezeigte) Verbindung oder indirekt uber (ebenfails 
nicht gezeigte) andere Komponenten Fehler im Controller 10 
erkannt werden . 

Als Reaktion darauf gibt die Ubertragungssperrsignal- 
Erzeugungseinrichtung 2 0 uber die Sperrsignalleitung SS ein 
Sperrsignal an den Schalter SI aus, welches diesen schlieSt 
und somit den ersten Knoten Kl auf der Ubertragungsleitung 
TX mit dem Versorgungspotential V+ verbindet. Dadurch liegt 
die Ubertragungsleitung TX standig auf einem logischen „l w - 
bzw. ^H'-Pegel, was bewirkt, daS keine Daten, d.h. Pegelan- 
derungen H->L bzw. L->H, liber tragen werden konnen. Folglich 
ist die Verbindung des Controllers 10 zum Fahrzeug-CAN-Bus 
100 gesperrt, und somit konnen ungewollte oder unvorherseh- 
bare Reaktionen anderer Netzwerkkomponenten am Fahrzeug- 
CAN-Bus 10 0, z.B. in Form von Steuergeraten, verhindert 
werden . 
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Der Widerstand R, der zwischen dem ersten Knoten Kl und dem 
mit der Ubertragungsleitung TX verbundenen Ubertragungsport 
151 liegt, schiitzt dabei den TX-Ubertragungsport 151 vor 
dem Versorgungspotential V+ . 

Als nachteilhaft bei dem obigen bekannten Ansatz hat sich 
die Tatsache herausgestellt, daS ein Test dieser Ubertra- 
gungssperrvorrichtung, welche aus der Uber tragungs spsrr s i - 
gnal-Erzeugungseinrichtung 20, der Sperrsignalleitung SS, 
dem Schalter SI und dem Versorgungspotential V+ zusamirienge- 
setzt ist, durch den Controller 10 bisher nicht ohne eine 
zusatzliche Tes teinrichtung durchfuhrbar ist, da der da die 
Reaktion im zugehorigen CAN-Steuerteil 15, welches ubli- 
cherweise ein integraler Bestandteil des Controllers ist, 
keine eindeutigen Ruckschlusse im OK-Fall -der Ubertragungs- 
sperrvorrichtung lief ert . 

Insbesondere ist der OK-Fall (Ubertragungssperrvorrichtung 
funktioniert ) nicht unterscheidbar vom Fall, in dem die 
CAN-Busverbindung zum Controller 10 unterbrochen ist, also 
beispielsweise die Ubertragungsleitung TX und/oder die Emp- 
fangsleitung RX und/oder die CAN-Hochpegelleitung CAKTK 
und/oder die CAN-Niederpegelleitung CANL unterbrochen 
ist/sind bzw. die CAN-Ubertragungs/Empf angseinrichtung 3 0 
einen Defekt aufweist. 

Denn in beiden Fallen generiert das CAN-Steuerteil 15 die- 
selben Fehlerflags bzw. -marker in seinen internen auswert- 
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baren Registern) , wenn es auf einen Versuch hin, eine Si- 
gnalbotschaf t uber die Ubertragungsleitung TX zu iibertra- 
gen, nicht innerhalb einer bestimmten Zeit ein bestatigende 
Antwort tiber die Empf angskeitung RX erhalt. Mit anderen 
Worten konstatiert es in alien diesen Fallen, da£ eine Ab- 
kopplung vom Fahrzeug-CAN-Bus 100 vorliegt. 

Somit sind ubliche Verfahren unter Benutzung einer Zusat- 
zeinrichtung insofern nachteilhaf t , als daS sie einen hohen 
Kosten- und Bedienungs auf wand erfordern. 

VORTEILE DER ERFINDUNG 

Das erfindungsgemaSe Uberpriif ungsverf ahren mit den Merkiua- 
len des Anspruchs 1 und die entsprechende Uberpriif ungsvor- 
richtung gemaS Anspruch 5 weisen gegeniiber dem bekannten 
Losungsansatz den Vorteil auf, dalS sie eine einfache inter- 
ne Uberprufungsmoglichkeit der Sperrf unktion bieten, ohne 
einen externen Eingriff in die betreffende Netzwerkkompo- 
nente selbst zu erfordern. 

Es ist keine zusatzliche Hardware erfoderlich, denn das 
Verfahren ist sehr einfach und benotigt sehr wenig Rechen- 
zeit. Mit anderen Worten genligt ein minimaler Software- 
Overhead . Auch funktioniert das Verfahren ohne den Verbund 
mit den iibrigen Netzwerkkomponenten, d.h. ohne die Busan- 
bindung an sich. 
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Die der vorliegenden Erfindung zugrundeliegende Idee be- 
steht darin, daS eine Ruckf uhrungsschleif e von der Ubertra- 
gungsleitung zur Netzwerkkomponente gelegt wird, welche bei 
aktivierter Sperrf unktion ermoglicht, zwischen einer Fehl- 
f unktion der Netzwerkkomponenten-Ubertragungssperrvorrich- 
tung und einer Unterbrechung der CAN-Busverbindung zum Con- 
troller zu unterscheiden. 1m ersten Fall wird namlich eine 
vorbestiramte Priif signalbotschaf t zur Netzwerkkomponente 
ruckgefuhrt, im zweiten Fall hingegen nicht . 

In den jeweiligen Unteranspruchen finden sich vorteilhafte 
Wei terbildungen und Verbesserungen. 

GemaS einer bevorzugten Weiterbildung wird das Potential 
der Ubertragungsleitung an einern zweiten Knot en abgegrif- 
fen, der zwischen dem ersten Knoten und dem rait der Uber- 
tragungsleitung verbundenen Ubertragungsport der Netzwerk- 
komponente liegt. Dies hat den Vorteil, da£ je naher der 
zweite Knoten am Ubertragungsport sitzt, desto unempf indli- 
cher er selbst gegen eine potentielle elektrische Unterbre- 
chung ist . 

GemaS einer weiteren bevorzugten Weiterbildung ist die 
Netzwerkkomponente ein Controller, insbesondere ein Mikro- 
controller, mit einer uber einen Interruptport steuerbaren 
Interruptf unktion . In diesem bevorzugten Fall erfolgt das 
Ruckfiihren des abgegriffen Potentials zum Interruptport und 
erfolgt das Uberpriifen der Sperrf unktion durch Analysieren, 
ob ein Interrupt ausgelost wird oder nicht . Einen Interrupt 
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auszunutzen, bedeutet, keinen Rechenzeitver lust zu haben, 
denn die Controller-Hardware reagiert bei Flankenwechsel 
mit einem Interrupts ignal . 

Gemafe einer weiteren bevorzugten Weiterbildung 1st die 
Netzwerkkomponente ein Controller, insbesondere ein Mikro- 
controller, mit einem abfragbaren Eingangsport . In diesem 
bevorzugten Fall erfolgt das Ruckfuhren des abgegriffen Po- 
tentials zum abfragbaren Eingangsport und erfolgt das Uber- 
priifen der Sperrf unktion durch Analysieren des Signals am 
abgefragten Eingangsport. Hier wird ein Polling ausgenutzt, 
was eine permanente Abfrage des Controllerpins bedeutet . "v 
Wahrend dieser Zeit kann zwar i.a. keine andere Prozessor- 
rechenf unktion stattfinden, doch wird auch kein inter- 
ruptfahiger Controllerport benptigt, welcher bei vielen An- 
wendungen an sich nicht vorhanden ist. 

Gema£ einer weiteren bevorzugten Weiterbildung erfolgt das 
Anlegen des logischen Signals an dem ersten Knoten durch 
SchlieSen eines zwischen dem ersten Knoten und einem Ver- 
sorgungspotential bef indlichen Schalters . 

ZEICHMJNGEN 

Ein Ausf lihrungsbeispiel der Erfindung ist in den Zeichnun- 
gen dargestellt und in der nachf olgenden Beschreibung nahe 
erlautert . 
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Es zeigeri: 

Fig. 1 eine Uberpriif ungsvorrichtung fur eine bekannte 
Ubertragungssperrvorrichtung fiir eine CAN- 
Ne t z wer kkomponent e als Ausf iihrungsbei spiel der 
vorliegenden Erfindung; und 

Fig. 2 die bekannte Ubertragungssperrvorrichtung fiir ei- 
ne CAN-Ne t zwer kkomponent e . 

BESCHREIBUNG DER AUSFUHRUNGS3EISPIELE 

Fig. 1 zeigt eine Uberpriif ungsvorrichtung fur eine bekannte 
Ubertragungssperrvorrichtung fiir eine CAN-Ne tzwerkkomponen- 
te als Ausf iihrungsbeispiel der vorliegenden Erfindung, wo- 
bei gleiche Bezugszeichen wie in Fig. 1 gleiche bzw. funk- 
tionsgleiche Elemente bezeichnen. 

In Fig. 1 bezeichnen zusatzlich zu den bereits eingeriihrten 
Bezugszeichen CSM eine Uberpriif ungssignalleitung, INT einen 
Interruptport des Controllers 10 und K2 einen zweiten Kno- 
ten. 

Bei dem Ausf iihrungsbeispiel ist die Uberpriif ungssignallei- 
tung CSM zum Abgreifens des Potentials der Ubertragungslei- 
tung TX am zweiten Knoten K2 , der zwischen dem ersten Kno- 
ten Kl und dem mit der Ubertragungsleitung TX verbuncienen 
Ubertragungsport 151 der Netzwerkkomponente 10 in Fozrm des 
Controllers liegt, vorgeseher. . Sie fiihrt das am Knoren K2 
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abgegriffene Potential der Ubertragungsieitung TX zum In- 
terruptport INT. 

Das Uberpruf ungsverf ahren lauft bei dem illustirierten Aus- 
fiihrungsbei spiel folgendermafien ab . 

Die- Ubertragungssperrsignal-Erzeugungseinrichtung 2 0 in 
Form des digitalen Signalprozessors aktiviert bei einer 
Uberprufung auf Veranlassung des Controllers 10 die Sperr- 
f unktion . 

Wenn die Ubertragungssperrvorrichtung , welche aus der Uber 
tragungssperrsignal-Erzeugungseinrichtung 20, der Sperrsi- 
gnalleitung SS, dem Schalter SI und dem Versorgungspo tenti 
al V+ zusammengesetzt ist, insgesamt funktioniert bewirkt 
dieses Aktivieren das Anlegen des logischen Signals H an 
dem ersten Knoten Kl und somit eine Sperrung der Ubertra- 
gungsieitung TX. 1st jedoch eine Komponente der Ubertra- 
gungssperrvorrichtung defekt, erfolgt keine Sperrung. 

Um dies zu uberpruf en, ubertragt der Controller 10 darauf- 
hin bei auf seine Veranlassung hin aktivierter Sperrfunk- 
tion eine vorbestimmte Pruf signalbotschaf t zum Netzwerk 
iiber die Ubertragungsieitung TX, z.B. einen einfachen Si- 
gnalpegeliibergang (H->L) . Die Pruf signalbotschaf t ist. 
zweckmaSigerweise derart gestaltet, daS sie piausibel ist 
und darnit andere Netzwerkkomponenten, insbesondere Steuer 
gerate, nicht storen kann, falls die Sperrf unktion nicht 
funktioniert (NOK-Fall) . 
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Es erfolgt dann ein Uberprufen der Sperrf unktion durch Ana- 
lysieren des an den Interruptport INT ruckgef uhrten abge- 
griffenen Potentials beim Ubertragen der vorbestimmten 
Priif signalbotschaf t . Arbeitet die tfbertragungssperrvorrich- 
tung korrekt; gelangen keine Daten auf den Interruptport 
INT des Controllers 10, d.h. es wird kein Interrupt ausge- 
lost. 1st ein Defekt der Ubertragungssperrvorrichtung vor- 
handen, so wird ein Interrupt ausgelost, da das permantente 
Anlegen des logischen Signals H an dem ersten Knoten Kl 
nicht eintritt und demzufolge der als Beispiel genannte Si- 
gnalpegelubergang (H->L) auftreten kann. 

Die so erhaltenen Inf ormationen ermoglichen eine eindeutige 
Erkennung einer ordnungsgemaE arbeitenden Sperrf unktion . 

Obwohl die vorliegende Erfindung vorstehend anhand eines 
bevorzugten Ausf uhrungsbei spiels beschrieben wurde, ist sie 
darauf nicht beschrankt, sondern auf vielfaltige Weise mo- 
dif izierbar . 

Insbesondere lafit sich die erf indungsgemaSe Uberprtif angs- 
vorrichtung nicht nur fur CAN-Module an Bord eines Kraft- 
fahrzeuges, sondern fur jegliches Netzwerk mit beliebigen 
Netzwerkkomponenten anwenden. 

Auch kann der Potentialabgrif f am Knoten K2 prinzipiell an 
einer anderen Stelle der Ubertragungslei tung TX liegen, 
zweckma£ig ist jedoch eine Anordnung, die sehr dicht hinter 
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dem TX-Ubertragungsport 151 oder im CAN-Steuerteil selbst 
vor dem TX-Ubertragungsport 151 liegt, damit die Wahr- 
scheinlichkei t einer nicht durch dieses Verfahren fest- 
stellbaren Unterbrechung vor (d.h. in Fig. 1 links von) dem 
Knoten K2 aufierst gering gehalten ist. 

Die Ruckfuhrung des abgegrif f enen Potentials der Ubertra- 
gungsleitung TX mu£ nicht unbedingt auf einen interrupt fa- 
higen Control lerport erfolgen. Prinzipiell eignet sich je- 
der Controllerport dazu, den man - vorzugsweise per Soft- 
ware - auf eine Pegelanderung abfragen bzw . pollen kann. 
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PATENTANSPRUCHE 

1. Verfahren zur Uberpriifung der Sperrf unktion einer 
Netzwerkkomponenten-Ubertragungssperrvorriclatung , mittels 
welcher eine Ubertragungsleitung (TX) von der Netzwerkkom- 
ponente (10) zum Netzwerk durch eine Sperrf unktion, welche 
das Anlegen eines logischen Signals (H) an einem ersten 
Knoten (Kl) bewirkt, sperrbar ist, gekennzeichnet durch die 
Schritte : 

Abgreifen des Potentials der Ubertragungsleitung (TX) und 
Riickfuhren des abgegriffen Potentials zur Netzwerkkomponen- 
te (10) ; 

Aktivieren der Sperrf unktion ,- 

Ubertragen einer vorbestimmten Priif signalbotschaf t bei ak- 
tivierter Sperrf unktion von der Netzwerkkomponente (10) zum 
Netzwerk uber die Uber t r agungs lei tung (TX) ; und 

Uberpriifen der Sperrf unktion durch Analysieren des riickge- 
fiihrten abgegrif f enen Potentials . 
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2. Verfahren nach Anspruch 1, gekennzeichnet durch den 
Schritt des Abgreifens des Potentials der Ubertragungslei- 
tung (TX) an einem zweiten Knoten (K2) zwischen dem ersten 
Knoten (Kl) und dem mit der Ubertragungsleitung (TX) ver- 
bundenen Ubertragungsport (151) der Netzwerkkomponente 
(10) . 

3 . Verfahren nach. Anspruch 1 oder 2 , dadurch gekennzeich- 
net, daS die Netzwerkkomponente (10) ein Controller, insbe- 
sondere ein Mikrocontroller , mit einer iiber einen Inter- 
ruptport (INT) steuerbaren Interruptf unktion ist, das Riick- 
fuhren des abgegriffen Potentials zum Inter ruptport (INT) 
erfolgt und das Uberprufen der Sperrf unktion durch Analy- 
sieren, ob ein Interrupt ausgelost wird oder nicht, er- 
folgt . 

4. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeich- 
net, dafi die Netzwerkkomponente (10) ein Controller, insbe 
sondere ein Mikrocontroller, mit einem abfragbaren Ein- 
gangsport ist, das Ruckfuhren des abgegriffen Potentials 
zum abfragbaren Eingangsport erfolgt und das Uberprufen de 
Sperrf unktion durch Anaiysieren des Signals am abgefr*agten 
Eingangsport erfolgt . 

5. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspructie, da 
durch gekennzeichnet, daS das Anlegen des logischen Signal 
(H) an dem ersten Knoten (Kl) durch Schliefeen eines zwi- 
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schen dem ersten Knoten (Kl) und einem Versorgungspotential 
(V+) befindlichen Schalters (SI) bewirkt wird. 

6 . Vorrichtung zur Durchf iihrung des Verf ahrens nach min- 
destens einem der vorhergehenden Anspriiche , gekennzeichnet 
durch : 

eine Uberpriif ungs signal lei tung (CSM) zum Abgreifen des Po- 
tentials der Ubertragungsleitung (TX) und Ruckfiihren des 
abgegriffen Potentials zur Netzwerkkomponente (10); 

eine Pruf signalbotschaf ts-Ubertragungseinrichtung zum Uber- 
tragen einer vorbestimmten Pruf signalbotschaf t bei ak:ti- 
vierter Sperrf unktion von der Netzwerkkomponente 10 sum 
Netzwerk liber die Ubertragungsleitung TX; und 

einer Uberpriif ungseinr ichtung zum Uberpriifen der Sperrrfunk- 
tion durch Analysieren des ruckgef iihrten abgegrif f enen Po- 
tentials in der Netzwerkkomponente (10) beim Ubertragen der 
vorbestimmten Pruf signalbotschaf t . 

7. Vorrichtung nach Anspruch 6, gekennzeichnet durch: 

einen Widerstand (R) , der zwischen dem ersten Knoten (Kl) 
und dem mit der Ubertragungsleitung (TX) verbundenen Uber- 
tragungsport (151) vorgesehen ist. 

8 . Vorrichtung nach Anspruch 6 oder 7 , dadurch gekenn- 
zeichnet, daS die Ubertragungssperrvorrichtung aufweist: n 
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eine Sperrsignal-Erzeugungseinrichtung (2 0) zuiri Erzeugen 
eines Sperrsignals bei Aktivierung der Sperrf unktion ; und 

eine Schal tereinrichtung (SI) , welche zwischen ein Versor- 
gungspotential (V+) und den ersten Knoten (Kl) geschaltet 
ist, und ansprechend auf das Sperrsignal schliefibar ist. 

9. Vorrichtung nach einem der Ansprliche 6 bis 8, dadurch 
gekermzeichnet, da£ die Uberpriif ungssignalleitung (CSM) zum 
Abgreifen des Potentials der Ubertragungsleitung (TX) an 
einem zweiten Knoten (K2) zwischen dem ersten Knoten TK1) 
und dem mit der Ubertragungsleitung (TX) verbundenen Uber- 
tragungsport (151) der Netzwerkkomponente (10) angeschlos- 
sen ist. 

10. Vorrichtung nach einem der Ansprliche 6 bis 8, dadurch 
gekennzeichnet, daS die Uberpriif ungssignalleitung (CSM) zum 
Abgreifen des Potentials der Ubertragungsleitung (TX) an 
einem zweiten Knoten (K2) in der Netzwerkkomponente (10) 
vor dem Ubertragungsport (151) der Netzwerkkomponente (10) 
angeschlossen ist . 

11. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 6 bis 10, cdadurch 
gekennzeichnet, daS die Netzwerkkomponente (10) einen CAN- 
Controller (15) aufweist, welcher uber die Ubertagungslei- 
tung (TX) mit einer CAN-Ubertragungs /Empf angseinrichtung 
(30) verbunden ist, welche wiederum an einem CAN- Bus (100) 
angeschlossen ist . 
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